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大 负 子 暑 卵 沉 结构 和 奴 虫 锋 卵 生物 学 的 研究 
甜 惊 秋 杜 云 刘 再 


(西南 农业 大 学 ， 重 庆 ) 


负 子 嫌 Diplonychus ;maior Esaki 因 腑 虫 产 卵 于 雄 虫 背部 , 座 虫 负 趴 煞 化 而 得 名 。 笔 澳 对 大 负 子 峰 
邪 粒 的 玫 面 结构 、 孵 粒 发 衣 环 境 要 求 和 负 旷 座 虫 行为 进行 了 研究 ,认为 负 子 贱 雁 虫 负 卵 钙化 的 主要 意义 
在 于 为 著 粒 提供 适宜 的 水 分 ,氧气 条 件 , 保 证 胚胎 正常 发 育 。 现 将 研究 结果 介绍 如 下 。 

一 、 卵 宽 结 构 的 观察 

孵 粒 经 4 成 二 醚 固定 ,再 酮 逐 级 脱水 ,真空 镀膜 后 于 日 立 S-450 型 扫描 电镜 下 观察 ,拍片 。 

初 产 卵 淡 黄色 ,长 1.7 一 2.5mm。 直 径 1.1 一 1.gmm， 随 发 育 逐 渐 伸 长 , 近 孵 化 时 达 3.5 一 4.0mm 
直径 基本 不 变 。 电 锁 下 依 况 纹 的 差异 可 将 卵 壳 表面 分 为 三 部 分 ; 基部 ,包括 A、3 区 ;中 部 ,包括 C、D、 
E 区 ;上 端 部 ,包括 FE、G 区 (图 版 11)。 

基部 ; 为 卵 粒 借助 烙 胶 物 与 序 虫 杷 相 烙 附和 吸取 外 界 水 分 的 部 位 , 卵 壳 表面 网 状 结构 发 达 ,无 兰 红 
结构 。A 区 网 纹 呈 颗 粒状 ,颗粒 间 具 发 达 的 孔隙; B 区 为 水 孔 区 ,密布 一 端 向 外 游离 的 小 村 状 结构 ,小 标 
着 生 的 基部 具 发 达 的 孔 险 。 上 述 结构 既 有 利于 粘 胶 物 附着 ,也 便于 水 分 通过 (图 版 2、3)。 

中 部 : 孵 壳 表面 嘿 不 明显 的 筛 状 ,将 纹 出 现 并 将 表面 分 隔 为 多 边 形 (大 多 旺 六 边 形 ) 区 域 ;E 区 零星 
分 布 有 旦 漏 斗 状 四 陷 的 小 孔 * 直 径 约 5pm， 与 气体 交换 有 关 ( 图 版 14、5)。 

端 部 :; 卵 帝 表面 星 明 显 的 筛 状 ,密集 排列 着 大 量 微 孔 ; 贿 纹 突出 。E 区 分 布 着 少量 丘 状 突起 物 ， 其 
基部 着 生气 孔 数 个 ,直径 约 lhm; FE、G 区 尚 分 布 着 另 一 种 气孔 ， 着 生 于 三 条 兴 纹 汇合 处 ， 和 孔 口 直 径 约 
3hm， 数 量 较 多 ,是 典型 的 气体 交换 通道 。 受 精 孔 着 生 于 G 区 偏向 一 侧 ; 受精 孔 区 稍 喇 陷 (或 因 覆 盖 有 
附着 物 而 稍 隆起 ), 近 似 枯 图形 ,直径 约 50km， 其 内 分 布 着 6 一 8 个 直径 约 10pm 的 受精 孔 。 围绕 该 区 
的 多 边 形 岗 纹 由 小 至 大 \ 咯 星 辐 射 状 分 布 , 但 较 无 规律 (图 版 16、7、8)。 

除了 昂达 过 面 的 网 纹 结构 , 卵 党 内 部 还 具有 复杂 的 网 络 结构 。 电镜 下 ， 旷 壳 切面 可 分 为 四 层 : 最 
内 为 卵黄 膜 , 厚 约 3am， 是 连续 ,柔软 的 一 层 。 第 二 层 厚 约 10um。 为 内 网 络 结构 ， 由 两 排 圆柱 体 和 融 
柱 体 两 端的 横向 结构 组 成 , 蕊 松 多 孔隙 ,形状 不 规则 。 内 网 络 结构 中 的 发 达 空间 是 气体 巡 存 的 部 位 ， 有 
着 类 似 气 族 的 功能 。 第 三 层 厚 约 124m， 较 致密 ,零星 分 布 着 一 些 孔 队 ;在 EE 区 紧 启 表面 网 纹 结构 处 ,可 
见 外 网 络 结构 分 布 ,但 其 空间 不 如 内 网 络 结构 发 达 。 最 外 一 层 即 为 卵 壳 表面 的 网 绞 结构 ， 厚 度 约 24m， 
由 短 柱 体 平行 排列 而 成 , 柱 间 孔 阶 很 小 ,构成 了 卵 壳 表面 的 微 孔 (图 版 9)。 

二 、 卵 的 环境 要 求 和 容 虫 嫉 卵 行为 

卵 粒 彼此 平行 , 呈 直 立 状 以 基部 粘 结 于 奴 虫 缘 方 妨 上 。 座 虫 负 卵 后 游 向 水 面 的 次 数 明 显 增多 ， 换 气 
时 间 增 长 ,或 栖息 于 锯 出 水 面 的 石 块 上 ,这 些 行为 都 与 能 使 卵 粒 与 空气 充分 接触 有 关 。 那 粒 锋 化 时 , 座 
ee 

体 条 件 下 的 贸 粒 ,车 僻 乏 水 分 则 不 能 发 育 , 浪 后 干 瘦 死 亡 ;若水 分 太 多 而 淹没 政 个 卵 粒 , 则 因 缺 氢 
全 在 同 时 满足 水 分 ， 氧气 的 条 件 下 * 离 体 卵 粒 同样 能 正常 发 育 而 钥 出 若虫 。 由 此 可 知 ， 大 负 子 时 
的 外 属 于 “ 需 水 需 损 型 ”, 水 分 和 氧气 是 胚胎 正常 发 育 的 必要 环境 因子 。 
本 文 于 1987 年 2 月 收 到 。 
Eee ie ee 在 此 
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三 、 讨 论 

在 昆虫 卵 的 发 育 中 ,水 分 和 氧 是 相互 制约 的 一 对 因素 : 水 膜 的 存在 不 利于 气体 交换 ,高 效 的 气体 交 
换 又 必然 伴随 着 水 分 的 丧失 。 为 了 同时 兼顾 水 分 和 和 氧 的 吸收 ,大 负 子 晨 形 成 了 自己 特殊 的 生物 学 适应 。 
1. 卵 过 的 通气 .吸水 结构 : 卵 壳 中 的 内 网 络 结构 围绕 着 胚胎 ,其 发 达 的 空隙 起 着 气 圳 的 作用 。 胚 胎 发 育 
中 产生 的 废气 可 暂时 贮存 于 内 网 络 中 ,需要 的 氧气 也 可 从 中 获取 。 卵 党 的 中 .上 部 着 生 三 类 气孔 ， 位 于 
兰 纹 汇合 处 的 气孔 口径 大 \ 数 量 多 ,是 气体 交换 的 主要 通道 ; 乒 状 气孔 和 漏斗 状 气孔 四 口径 小 .数量 少 而 
起 着 辅助 作用 。 气 孔 和 卵 壳 内 的 孔隙 构 成 了 完整 的 换 气 . 贮 气 系统 , 当 卵 暴露 于 空气 中 时 ， 可 迅速 排出 
废气 .获得 氧气 ; 当 孵 被 水 沥 没 时 , 卵 壳 中 贮存 的 氧 又 能 保证 胚胎 代谢 的 正常 进行 。 往 粒 基部 的 水 孔 区 
则 是 高 效 的 吸水 通道 ,保证 了 胚 胎 的 水 分 需要 。2. 雄 虫 的 效 旷 行为 : 负 艇 雄 虫 可 间 歌 、 交 替 地 调节 卵 在 
水 或 空气 中 的 停留 时 间 , 为 旷 的 气体 交换 提供 了 机 会 , 卵 壳 贮 气 系统 中 被 消耗 的 氧 由 此 得 到 补充 。 负 多 
. 雄 虫 还 能 帮助 初 膨 蔡 虫 由 卵 沉 中 脱出 ,顺利 进入 水 中 。 

问 软 、 交 替 地 调节 触 在 水 或 空气 中 停留 的 现象 ,也 见于 其 他 昆虫 ， 如 某 些 半 翅 月 产 孵 于 水 面 附近 的 
植株 蕉 杆 上 ,依靠 水 而 有 规律 的 张 落 或 飞越 的 水 滴 来 满足 卵 粒 对 水 分 和 氧 的 需要 。 但 这 类 调节 方式 是 
被 动 的 ,天 要 钱 为 稳定 的 环境 条 件 。 大 负 子 蜂 卵 的 交 蔡 吸水 、 换 气 则 由 负 矿 雁 虫 间歇 评 出 水 面 来 完成 ， 
是 雄 虫 通过 自身 行为 而 进行 的 主动 调节 ,对 环境 依赖 小 , 较 被 动 调节 方 式 进 了 一 大 步 。 央 此 ， 负 子 旦 雄 
虫 负 旷 孵化 行为 ,不 仅 有 着 防御 敌 害 , 保 护 后 代 的 作用 ， 更 重要 的 中 为 卵 的 正常 发 育 提供 了 必要 的 换 气 
条 件 ;而 卵 壳 本 身 所 具备 的 通气 , 贮 气 系统 ,又 保证 了 气体 的 迅速 交换 和 暂时 贮存 ,满足 了 对 胚胎 的 持续 
” 供 握 。 这 种 雄 贝 行为 和 孵 党 结构 的 协调 ,统一 ,解决 了 旷 对 水 分 、 氢 需要 而 产生 的 矛盾 ,完成 了 供水 供 氧 
功能 ,是 物种 对 外 界 环境 高 度 适应 的 具体 表现 。 
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程 惊 秋 等 ; 大 负 子 凑 卵 这 结构 和 雄 虫 钥 孵 生物 学 的 研究 图 版 I 
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1。 孵 粒 的 分 区 ; 2。 A 区 的 结构 ; 3。 8B 区 的 水 孔 区 ;3 4. DD 区 的 结构 ; 5， 玉 区 的 尖 斗 杖 气孔 ; 
6， 下 区 位 于 疹 绞 汇合 处 的 气孔 ; 7。 了 区 的 丘 状 气孔 ; $6。 受精 孔 ; 9。 旷 光 横 切 结构 ， 右 上 
角 为 星光 内 面 


